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쉽게 쓴 국어 음성학 


이 상 억 
( 서 울 대 학 교 국 어 국문학과 교수) 


1. 저 은 


' 쉽 게 쓴 국어 음 성 학 ' 이 란 제 목 으로 글 을 쓰 되 , 이번 특 집 의 다른 글 들 과 내 용 이 
겹치지 않도록 하려면 다 음 과 같은 내 용 이 되어야 할 듯 싶다. 

우선 옴 성 학의 여러 부문 중 일 반 인 들이 어렵다고 느끼는 분 야 를 다뤄야 "쉽게 
쓴다는 전 제 가 성 립 될 것이다. 자 ㆍ 모음 등 의 분 절 음 ( 숭 흡 ) 및 장 단 ㆍ 억양 등 의 
초 분 절 적 ( 험 승 009) 요 소 들을 다른 글 들 에서도 자세히 다룰 것이나, 어 느 만큼 
려 운 내 용 들을 담 게 될지는 아직 알 수 없다. 그런 채로 여기서는 일 반 인 이나 국어 
학 을 하는 학 자 들 사 이 에서도 평소 소 원 하게 느끼는 분야, 이를테면 실험 음 성 학 이 
나 음향 음 성 학 적 분 야 를 중 점 적 으로 소 개 하 는 것이 좋을 듯하다. 조음 음 성 학 적 
방 법 론 은 비교적 국내 학 계 에도 일찍이 자 리 잡아 별로 생 소 하다고 인 식 되지 않는 
다. 반면 청 음 ( 뿔 끔 ) 음 성 학 은 청 신 경 조 직 의 연구 등에 필요한 의학적 협 업 이 아직 
잘 이 루 어 지 고 있지 않아서 국 어 에 대한 음 성 학 적 보 고 에서 내놓을 만한 축 적 이 
이 것으로 안다. 

우리 나 라 에서 음 성 학 의 기 틀 은 세 종 조 때 훈민정음 창 게 의 원 리 로서 자리 

사 실 을 확인할 수 있다. 훈 민 정 음 은 조음 음 성 학 적 으 로 거의 현 근대적 개념 
과 다름 없는 기반 위에 서 있는 것이다. 훈민정음 해 례 에 나타나 있는 음 성 학 적 
해 설 은 한 군 데 를 빼고는 완 벽 하다고 할 수 있다. 어 금 닛 소 리 ( 긋 픔 ㄱ , ㅇ ) 는 혀 뿌 
리가 목 구 멍 을 닫는 꼴 을 취 한 다고 했는데, 사실 목 구 멍 을 닫는 것이 아니라 연구 
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개 폐 쇄 를 이루는 것이다. 세종 당 년 에는 입 속 에서 일어나는 동 작 을 명확히 줬어 
낼 수 있는 방 법 이 충 분 하 지 않았기 때문에 연 구 개 에서 일어나는 폐 쇄 를 목 구 멍 을 
막는 것으로 인 식 한 것이다, 목 구 멍 을 인 두 ( 떨 빼 ) 로 정 의 하 는 한 혀 뿌 리가 접 근 해 
완전 폐 쇄 를 이룰 수 는 없는 일 이다. 당 시 의 용 어 로서 목 구 멍 은 연 구 개 언저리 이 
후 정말 목 구 멍 까 지를 다 말한 것이며 혀 뿌 리 도 후 설 (% 줌 ) 부 분 부터 그 뒷 부 분 까 
지를 지칭한 것 이 었 다 고 가 정 해야 세 종 의 해 설 이 잘 납 득 될 것이다. 결국 현대 
성 학적 정 의 를 조 정 해서야 납 득 이 된다는 말 이 다 ( 이 상 억 1992 8 참 조 ). 


미 ㅇ 


2 본 론 


이 글 에서는 세 종 조 이후 현 재 까지 출 간 된 국어 음성학 관계 논 문 들 중에서 
히 실험 음 성 학 이나 음향 음 성 학 에 바 탕 을 둔 것들을 몇 편 살 펴 보 기로 한다. 
격 적 이 며 현 대 적 인 실험 음 성 학 적 방 법 을 국 어 에 비로소 적용한 예라 할 수 
41660 5. 1180 의 논 문 들이 60 년 대 에 왕 성 하게 발 표 되 었다. 

2.1 브 8620(1963) 의 46004906 바 100665 아 060682(40(1. ㅅ , 1'600010681 26000 1) 은 
국어 모음 음 소 의 분 석 결 과 를 107 페 이지 정도로 보 고 한 것이다. 아직 정확한 음 성 학 적 
연 구 가 전혀 되어 있지 않았던 국 어 에 대해, 우선 모 음 의 스 펙 트 로 그 램 (600601808『810)) 
을 여러 가 지 로 작 성 하 였다. 특히 1 모 음 을 [2] 와 |[3] 로 구 별 하여 후 자 는 길게 
나기도 한다는 점 에 주 목 하 였다. |[50181](160 00767) ㅠ | 160181(801). 

또한 구 모 음 과 고 모 음 이 어 두 ( 폼 뼈 ) 나 뒤에서 [8 ] 와 |[/] 대 신 [\1] 와 |\0) 로 
되기 쉽다 하였다. 한편 ㅡ 모 음 을 [\] 로 잡아 후설 비 원 순 모 옴 으로 한 것과, 위에 
말한 |0」 까 지 후설 비 원 순 모 음 으로 도 표 (0. 16) 에 표 시 한 것은 잘 못 이 다. 왜 냐 하 
면 그녀 자 신 이 /3/ 를 중 설 비 원 순 모 음 으로 규 정 하 였 었 기 때 문 이 다. 또 차라리 / 
/ 대신 /+/ 를 설 정 하여 중 설 모 음 에 다음 표 와 같이 배 열 했 더 라면 좋았을 것이 
다. 이 현 복 (1971), 우메다 히 로 유 키 (\@002. 1983) 둥 의 실 험 을 보아도, 띠 도 걸 
치 지 만 좀더 중 설 쪽 의 1 에 서 ㅡ 모 음 이 난다고 보 고 하 였다. 2800. 94) 도 에는 


| (8 20 


2 으 


1) 아래 그림 1 은 기본 주 파 수 가 220006(07016 06 8600700 초당 주 파 수 ) 인 영어 [6) 의 스 
펙 트 로 그 램 ( 음 향 분광 사 진 ) 을 주 파 수 (왼쪽) 및 진 폭 (가운데 숫자 및 막 대 ) 과 관 련 시 
켜 보여 주고 있다. 오른 쪽 의 세 로 줄 들은 실제 스 펙 트 로 그 램 이 아니라 도 식 화 한 것이 
다. [6) 는 11 개 의 부 분 으로 된 복 합 음 이 며 그 중 제일 큰 진 폭 의 제 3 배 음 (6600065) 을 
1.0 으 로 하면 제 8 배 음 (1760) 은 0.8 로 다음 큰 것임을 알 수 있다. 이들 진 폭 이 큰 두 
부 분 은 특히 광대 스 펙 트 로 그 램 에 까만 띠 로 나타난다. 김 숭 곤 (1983 참조). 
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중 설 에서 나는 이 음 ( 톰 픔 ) 이 있다고 하였다. 


0000 | ㅣ 800 
10070470060 쁘 0040060 (000040060) | (#\000060) 


0 
| 때 | 00000 0* 


물론 위 의 도 표 가 대 칭 적 동 형 성 (084600 000804115) 을 보이지 못하여 8 를 한 단계 
위로 잡고 싶은 유 혹 이 일어날 수도 있으나 그래도 어차피 같은 전설 원 순 모 음 이 / 
밑에 있지 않으므로 완전한 좌우 동 형 성은 이루지 못하게 마 련 이다. 그 보 다 는 3 대 신 4 
라는 후설 비 원 순 모 음 을 설 정 해 야 옮 다는 생 각 을 해 볼 만하다. 1180010(1951) 에 도 3 
가 음 절 말 자음 앞 에 서 는 이음 ㅅ 로 된다고 하였다. 이렇게 ㅅ 로 하고 8 는 홀로 맨 밑에 
두는 것이 사 실 은 음 성 학 적 실 제 에 가장 맞는 것이라 하겠다. 

] 모 음 에 대한 발음 기 술 에서 어 두 에는 [1], 어 중 에는 [6] 로 난다고 한 구 절 은 각각 
+], [1] 로 잡고, 소유격 그가 [6] 로 난다고 고쳐야 할 것이다. 

이 논 문 에서는 과거 실 험 을 거치지 않고 주 장 된 많은 학 설 들을 비 교 한 끝에 서로 다 
른 점 들 을 포 착 하 여 , 다 음 과 같은 문 제 점 들을 조사해 놓고 있다. 

우선 [6] 와 [6] 에 대한 서 울 말 에 서 의 구 별 인데, 실험 결과 어 두 와 어 중 에서는 별개 
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배 음 의 스 펙 트 로 그 램 
주파수 각 배 음 의 진폭 협 대 광대 
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그림 1. 스 펙 트 로 그 램 의 도식 
트 . 4. 31688500(1961), ㅅ 40 106 ㅠ ㅁ 000406000 10 1269000476 11084194108, 20. 362 에 서 따 옴 . 
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음 소 로 잘 구 별 되지만 어 말 에서는 중 화 되는 경 우 가 많다. 어 말 에 서 의 음 가 는 [6] 에 좀 
더 0 실 현 된다. 
모 음 은 [2] 와 |3] 라 는 두 발 음 으로 나는데, 실 제 는 [0] 도 이 중 [3] 음 에 아 

주 0 음 가 를 가 짐 이 이 터 서 포 먼트? 2 에 서 약간 차 이 를 보이지만 많 
이 중 복 된 영 역 에 나타난다. 한편 [2] 는 항상 짧고 [01 는 항상 길게 발 음 된 다는 
가 설 은 울지 않고, 다만 [3] 의 『; 와 "가 좀더 강하게 나타나는 차 이 가 있을 뿐이 
다. 서 울 의 남 성 은 특히 이 두 발 음 을 거의 두 옴 소 /3/ 와 /3/ 인 것처럼 구 별 해 
낸다. 

[ 띠 ] 는 [4] 와 흡 사 해서 비음 앞 에 서 는 구 별 하 기 가 극히 어렵다. 어 두 에서 [0 ㅁ |] 
의 #; 가 미 약 하기 때 문 이 다 . 480(0. 94) 은 0 ㅁ 가 후 설 과 중 설 비 원 순 의 두 이 음 ( 롯 
픔 ) 을 가 졌 다 고 인 정 하여 앞 서 (0. 16) 후 설 만 있는 듯한 정 의 를 바 꾸 었다. 그러나 
다음 표 13(0. 68) 을 보면 띠 는 정작 중 설 에만 분 포 된 것으로 나타나 결국 + 로 
보 자 는 필 자 의 제 안 을 뒷 받 침 한다. 그리고 4 가 띠 의 영 역 으로 넘쳐 나와 구 별 을 
어렵게 하고 있 음 도 보여 준다. 즉 가 후설 쪽에서 실 현 되는 것이 아니라, 가 
오히려 중 설 쪽에서 실 현 되 고 있 음 을 볼 수 있다. 


2) 앞서 주 1 에 서 진 폭 의 명 암 이 까만 띠 로 눈 에 띠게 나타날 때, 띠 부 분 이 몰려 있는 주 
파수 대 역 을 포 먼 트 ([00081[ 급 7[2@) 라 하며, 낮은 쪽 띠 부터 『,, 『,, 1; 라 고 이 름 을 
붙인다. 그림 2 에 스 펙 트 로 그 램 의 실 례 를 보이며 그 옆 에 표 시 하겠다. 
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그림 2. 스 펙 트 로 그 램 의 실례 
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[0] 는 어 두 에서 |'\6] 로 ` 이 중 모 음 화 되고, [0| 나 [271] 뒤 에서는 흔히 [\0] 로 , [1] 
나 [] 뒤 에서는 [0 ㅁ @] 로 되기 쉽다. 기타 [ㅁㅁ 02, <, 0, | 뒤 에 서 는 |0] 
그대로 난다. 





18. 13. 이 2076 @48110165 이 06 비 6960 \0\66(06×01. 4. 1 마 02080 3) 
116 0000600 550200016 876 2018060 00 1416 8760886 1184768 아 68 아 70\61. 


[1] 도 어 두 나 단독 발 음 의 경우 [\1] 로 이 중 모 음 화 되고 [] 뒤 에서도 마찬가지 
나, [6 9] 뒤 에 선 [10 ] 로 그냥 난다. 

음 장 ( 픔 륭 ) 에 대해서, 유기 무 성 자음 뒤 에 서 는 가장 짧고, 무성 마찰음 뒤 에 서 는 
다 음 쯤 짧고, 무기 정 지 음 ㆍ 비음 뒤 에 서 는 보통 길게 된다고 보 고 하 였다. 
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2.2 브 60(1964) 의 10478000 아 00680 0066, 5040166 10 106 반 1000106 아 
29180 1480808868 포은 166 페 이 지 에 달하는 실험 결과 보 고 서 다 . 보통 한 국 인 은 30 
~40 개 의 음 장 에 의한 최소 대 립 어 를 가지고 있으나, 형 태 ㆍ 통 사 적 환 경 에 따라 그 
길 이 가 바 뀌 다. |080](01@) : [08:07 ㅁ .](06904Ｌ) 아 .|4:008021(6001160- 아 68 
246) : 

경 음 ({0006), 격 음 (85018[60) 뒤에 오는 모 음 은 대개 짧고, 무성 정 지 음 앞에 오 
는 모 음 도 짧다. 개 음 절 일 때 의 모음 옴 장은 장단 대 조 가 극히 애 매 해 진다. 2 음 절 
어 에서는 장단 대 럽 은 첫 음 절 에서만 일어난다. 이러한 음소 배 열 론적 조건 외에 
모음 각 개 의 본 질 적 (1006000() 인 길 이 의 차 이 도 있다. 중 저 모음 [8], [6], [2], 
[01 는 고 모 음 [1], [ㅁㅁ], [14] 보 다 더 길고 공 명 도 크다. 

형 태 ㆍ 통 사 적 환 경 에 따라 음 장 이 바뀌는 실 험 을 해 본 결과, 어떤 음 은 다른 음 
보다 더 길게 되어서, 단어 전 체 의 길 이 에 비 례 해서 장 단 음 화가 이루어지는 것 
아 님 을 알 수 있다. 또 [0810), [ ㅁ 80 ㅁ ](60441), [680 ](070766) 각 각 에서 [8] 모 음 의 
실제 길 이 는 다 다르다. [6] 뒤 의 [8] 는 특히 짧다. 이런 음소 배 열 적 효 과 는 많은 
언 어 에서 확 인 되는 바이다. 

[8] 는 단독 고 립 형 으로 발 음 하면 가장 긴 모 음 이 되어 (30.8 06008600008), 
(음절 속의 [8] 보 다 2.4 배 , (/ 속 보다 1.16 배 가 길다. 또 개 음 절 에 서 의 [8]| 는 
폐 음 절 에 서 보다 2.1 배 길며, 연 음 (@※( 흠 , 평 음 1606) 이 나 비음 뒤 에 서 의 [8] 도 아주 
길다. 단 음 절 어 에 서 의 모음 음 장 은 흔히 길 어 지 며 , 대개 장 단 모음 간의 차 이 는 2. 
51 배 가 평 균 치 다 . 

문장 끝 에 서 발 음 되는 단 어 의 모 음 은 보통 10~20% 의 길 이 가 짧 아 지며, 문장 
벽 두 에서는 30~40% 짧 아 진다. 자 음 의 길 이 는 더 짧 아 지기 쉬워서 단어 중 간 의 
자음 길 이 가 단 독 형 때 보 다 60% 나 줄어든다. 자 음 의 연 구 도 따라서 중 요 하다며, 
다 음 과 같은 세 보 고 서 들이 뒤 어어 발 표 되었다. 

2.3 32, 4160 800 트 81204000 \61120182(1965) / ㅅ 60046016 ( 다 187806061166 01 ㅇ - 
『687 ㅁ 86100 (60060082015, 5140168 10 1416 바 )000108 아 스 89180 1080848865 프 , 050. 는 
165 페 이 지 의 실험 보 고 서 로서 /0, 0 『?, 0, ㅠ 1, 2, 5 / 라 는 9 자 음 들이 대 립 되는 
변 별 적 자 질 과 청취 특 질 (0065) 을 스 펙 트 로 그 래 프 로 분 석 하 였다. 경 음 성 ㆍ 기 식성 
( 오 본 싼 8901『80040) ㆍ 조음 위치 둥 을 기 준 으 로 3,500 장 가 량 의 스 펙 트 로 그 램 을 작 
성 하 였다. 

어 두 의 , 6, ㅋ 에 서 의 기 식 성 은 대 부 분 의 화 자 에 게서 14-15 66006600008 지 
속 되 고, 어 중 부 분 에서는 그 절 반 쯤 된다. 연 음 8, ㄷ , 7 ㄱ 는 어 두 에서 2-6 


이 
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606006600008 의 약한 기 식 성 이 있으나 어 중 에서는 없어진다. 이 기 식 성 의 장 단 이 

두 가지 소 리 를 구 별 하 는 기 준 임 이 청취 실 험 에서 입 증 되었다, 두 종류 사 이 에는 
약 8 06005600005 의 차 이 가 경 계 를 이루며, 기 식 성의 에너지 분포도 다르다. 

음 ㆍ 연 음 이 대 립 에 대해서는 (1) 포 먼 트 의 전 이 (@# ㅁ 80814000)” 과 정 에서, (2) 

트 1 의 모 양 에서, (3) 폐 쇄 음 개방 뒤에 모 음 이 시 작 되는 시 간 에서 각기 음향 


이 관 측 된다. 이 1 진 폭 이 상 승 하는 시 간 차 의 원 인 이 되며, 이 차가 
경 음 ㆍ 연 음 구 별 의 ~ 있는 특 질 이 되는 것으로 밝 혀 졌다. 음절 초 에 연 음 이 올 
때 경 음 이 을 때 보 다 진 록 상 송이 지 연 된 다. 경 음 ㆍ 연 음 구 별 에서 또 중요한 점 은 


폐쇄 뒤 의 파 열 의 . ' 강 도 (8880 다 . 
양 순 ㆍ 치 조 ㆍ 연 구 개 폐 쇄 음 간의 구 별 은 앞 뒤 에 붙는 모 음 의 포 먼트 2 의 전 이 에 
의해 크게 좌 우 된 다. 전 이 의 차 이 는 경 음 과 전 설 모 음 간에 뚜 렸 하여 배은 800006 


3) 전 이 (\810640100) 란 두 소 리 가 연 접 되 었을 때 앞 소 리 의 영 향 으로 뒷 소 리 의 0 기 즉 포 
트 가 끌 려 가는 몸 짓 을 보이는 것을 말한다. 저 주 파 수가 고 주 파 수 로 끌리는 것 

전이 /6600 , 그 반 대 를 하 강 전이 06 라 부르고 전 이 가 일어나지 . 경 
를 


수 평 전이 000 라 한다. 





그림 3. 여러 모음 앞 에 서 의 [6], [0], [0] 의 전이 양 상 을 손 으로 그린 스 펙 트 로 그 램 
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( 초 당 주 파수), ㄷ 은 1750006, 7 은 2350006 에 나타나며 후설 모 음 과 는 불 명 확 하 다. 
일 반 적 으로 어 두 에서 연 음 과 격 음 ( 유 기 음 섭 웠 음 ) 의 포 먼 트 2 전 이 는 경 음 의 경우 
와 일 치 한다. 폐쇄 후 파 열 도 역시 연 음 ㆍ 격 음 에 서 의 조음 위 치 를 확 인 하는 특 질 로 
작 용 한다. . 

2.4 끄 82, 4160 8490 브 80100000 \6120420(1967) ㅅ 600506 06804766 퍼 1006 )1320060- 
12{{60601081000 아 00682 8000 (<009008 마 5, 5040166 1 0216 00008 아 9870 ㄴ 810608866 
, 05. 는 51 페 이 지 의 짧은 보 고 서 로서 역시 9 개 의 폐 쇄 음 에 대한 조음 방 식 의 차 이 에 
관한 음향 자 질 을 연 구 하였다. 테 이 프 를 저 며 붙이는 음성 합성법 등 으로 많은 데이 
터 를 다 루 었 다. 

격 음 은 연 음 보 다 성대 진동 시 점 (46 006 0090 4006 : 4(01')" 이 2.4 내지 5.3 배 
길며, 경 음 보다는 한층 더 길다. 연 음 과 경음 간의 차 이 에 관한 특 질 은 (1) 폐쇄 개 
방 뒤 성대 진 동 이 시 작 되 어 몇 0660808600005 사 이 에 긴 장 에 형 성 되는데 경 음 보다 
연 음 이 느리다. (2) 성대 진 동 의 첫 주기 중 가장 높은 진 폭 에 차 이 가 있다. 그 올 
라 가는 경 사 가 급 격 하면 경음, 완 만 하면 연 음 으로 들리는 것이다. 


4) 폐 쇄 음 을 발 옴 할 때 조 음 점 과 조 음 체 가 접 근 하여 폐 쇄 를 계 속 하 는 정 지 음 상태 뒤에 
그 폐 쇄 를 분리 개 방 하 는 시 점 이 있다. 그런데 이 때 개방 이 전 에 성대 진 동 이 지연 
(70108 188) 되 며 무 성 음 으로, 또는 기 식 성 (66008000) 으 로 지 속 되는 기 간 이 있다. 이 기 
간이 끝나면 개 방 ( 파 열 ) 이 일어나 성대 진 동 이 시 작 되 는 시 점 (0066 0090 406) 이 온다. 


000(1965) 
1061000809000) 메세 가방 ㅡ ㅜㅜ 페 쇄 음 : 성 대 진 동 이 없는 
& [28]… 긴 밀 한 연결 @ 습 의 기간 
4 모 음 의 성대 진 동 이 계속되는 
6. [081… 느 슨 한 연결 섭 뽀 좁 의 기간 


-*/ 폐 쇄 음 파 열 ( 개 방 ) 의 80& 성대 


6 [2"8]… 아 주 느슨한 연결 진 동 이 시 작 되는 순 간 (4071) 





그림 4& 경 음 ㆍ 평 음 ㆍ 격 음 의 대비 


보통 폐 쇄 옴 개 방 에서 성대 진동 시작 때 까 지의 시 간 을 측 정 한 다. 무성 파 열 음 은 폐쇄 
개방 뒤에 성대 진 동 이 시 작 되는 것이며, 유성 파 열 음 은 폐쇄 개 방 에 앞서 성대 진 동 이 
일어나는 경 우 다. 이 기 문 ㆍ 김 진 우 ㆍ 이 상 억 (1984) 참 조 . 
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2.5 180, 41660 800 9660.60 1065(1968) 『【006870 시 [[1068(68, 5040166 10 076 바 )00010687 
이 49180 180848866 내, 080. 는 124 페 이 지 의 실험 보 고 서 로서 ㅅ , ^, 의 3 파 찰 음 에 
대한 진폭 및 승강 표 시 (600 ㅁ 6004 08018)7) 를 조 사 하였다. 테 이 프 를 저 며 붙 이 거나 
(98008) 스 펙 트 로 그 램 사진 확 대 하는 음성 합성 방 법 으로 더 많은 중 거 를 얻었다. 

/@/ 의 마찰 부 분 이 /&/ 나 /</ 의 그 것 보다 시 간 이 길며, 의 마찰 시 간 은 보다 
약간만 길 뿐이다. /@/ 의 이 옴 [6:] 는 어떤 모음 앞에서 기 식 성 이 동 화 되어 버린 
것이다. /0/ 뒤 에서는 흔히 모 음 의 길 이 가 길 어 진 다. 

강 세 에 대한 연 구 는 조음 방 법 과 진폭 간의 상관 관 계 를 보인다. /@/ 나 /6 / 에 
비해 / ㅇ / 의 마찰 부 분 의 진 폭 은 전설 고 모 음 앞 에 서 는 낮 아 지나 후설 저 모 음 앞에 
서는 높아진다. 분명히 / ㅇ / 뒤 에서는 더 많은 에 너 지 가 생긴다. 혀 가 낮 아 지면서 후 
설 저 모 음 이 기 대 될 때 마 찰 을 통해 더 많은 에 너 지 가 나오지만, 혀 가 낮 아 지지 않 
으면서 설 첨 ( 좀 쫓 ) 긴 장 이 아주 좁은 마 찰 의 틈만 만들어서 에 너 지 는 현 저 하게 방 
해 를 받는다. 유 사 하게 진폭 읽 기 와 사진 확 대 를 이용해 /@/ 의 조 음 이 /6/ 보 다 덜 
긴 장 된 다고 알려졌다. 

파 찰 음 은 세 가지 다른 조음 방 법 에서 생 겨 나 는 음 장 과 강 세 에 의해 분명히 구 
별 할 수 있다. 


폐쇄 개방 
： 시 성 대 가 접 근 된 채 진 동 하 는 
0. [6] ( 완 전 》 유 성 파열음 : 「 상 태 의 계속 
0“ *- 성 문 의 상태 
6 [5 | 부분적 유성 파열음 일 성 문 의 벌어진 거리 
= 약한 겪 춰 뚜 이 있는 
「. [0] 썼 으 쓰 뜰 과 열 음 키 어 의 [04 룩 


그림 48 의 [06 | 와 는 다름 


그림 46 유 성 : 무 성 ㆍ 파 열 음 의 대비 
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26 1 6 새어 체 이 개 이 1970) 시 셔 서 이에 도 
/0 65 890 /2 0 보 /, 바 0060068 22, 112-128 는 4 파 열 음 의 3 조 음 방 식 에 
음향 자 질 을 구 명 하려는 논 문 이다. 본래 경 음 ㆍ 격 음 은 이 음 을 거의 갖지 않는 


0 ' 
세 파 열 음 은 경음 : 연 음 : 격 옴 =3:10:25 로 +01 가 측 정 되며 후 2 자 구 별 은 쉽 

게 된다. 0)[ 가 격 음 을 다른 2 파 열 음 과 구 별 하는 데는 유 효 하나 경 음 ㆍ 연 음 을 구 

별 짓 는 데는 효 과 가 적다. 성대 진 동 이 시작될 때 의 음 질 은 연 음 과 경음 구 별 의 


실 마 리 가 된다. 

격 음 ㆍ 경음 뒤에 오는 시 점 (5 00800 의 기본 주 파 수 가 연 음 뒤 의 그 것 보 다 각 
기 1, 1/4 배 크다. 보통 격 음 뒤에 오는 시 점 의 기본 주 파 수 가 경음 뒤 보다 높다. 
또 연 음 과 격 음 에 성 분 음 이 따를 때 의 강 도 는 경 음 보다 크다. 

음성 합성 실 험 과 청취 지각 실 험 은 폐쇄 개방 직후 강도 형 성 이 점 차 적 인 것은 
연 옴 , 급격한 것은 경 음 이라는 사 실 을 밝혀 주기도 한다. 

2.7 60 년 대 후 반 에 국어 실험 음 성 학 에 큰 기 여 를 한 학 자 는 김진우 0440- 
\0) 로 서 427(1965) 의 “(00 116 8 바 00007 아 1416 1609 [68046 10 9000 이 36901081100 
(\10 90606! "}000006 10 07687 의 005), \000 21.3, 339-359 는 특히 ( 가 0019907/ 800 
트 416(1968) 의 50000 [80601 아 2408! 사 , 트 600@ & 80\. 의 315-329 페 이 지 에 도 반영 
되어 폐 쇄 음 분 류 에 기 준 이 되었다. 한국 학 자 의 음 성 학 적 보 고 가 세계적 이론 형 
성에 구 체 적 으로 영 향 을 끼친 첫 예가 아닌가 싶 다 ( 이 상 억 19926 참조). 

우선 과거 학 자 들 중 00068, 80060860, 『1<6, 119106 ㅁ , 107810807 동이 16086/168 의 분 
류 를 쓰지 않고도 폐 쇄 음 들을 구 별 할 수 있다고 한 주 장 에 대해 이 의 를 제 기 하여 
! 장 성 ((60805) 자 질 은 독 자 적 으로 필요한 분류 기 준 이 라고 주 장 하 였다. 이 자 질 은 
성 성 ( 겹 쫓 짝 70008) 자 질 과 함께 폐 쇄 음 분 류 에 서 꼭 필 요 하며, 특히 국어 폐쇄 

분 류 에서 두 자 질 이 있어야 완벽한 기 술 을 이 룬 다 는 사 실 을 보였다. 
148100(1951) 의 "07680 00600068 에서 경 음 은 성 문 음 화가 되었다 했는데 성문 
이 긴 장 되어 폐 쇄 에 이르면 구 강 의 내시 줄어들게 된다는 셈 이다. 그러나 0072 
350) 의 표 4 를 보면 경 음 (*) 에 서 다른 것 보 다 더 큰 압력 증 가 를 보 인 다 .(<-> 로 표 
시) 


| 


「 


미 그 ㅇ 
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0001 26 11655086 이어 
0 2 6 8 


| \ 
빼 
2100111006 70 박 0 


님 88 설 & 


“= 


압해 이 이 이 애 니 이니 기어이 이제이 에그 개 
0 0.5866 


118.4. 『600000788 아 071 61 07669476 00400 016 00646 아 의 005 21 07066 00680 \00005 
16800 10 0070, 10 10000, 800 [0 98! 하 크 6| 76906001\6!7. 116 00081102 아 
0068660 0669.46 16 1008@『 ㅠ 800 016 7618076 81020!1006 80681 2 | | 800 | 브 | 4820 


21 
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영 어 를 차용 표 기 할 때 유성음 @ 아 를 경음 꼴 프로 쓰는 것은 결코 국어 경 음 에 
유 성 성 이 있 어 서 가 아니라 영어 어 두 ( 및 어 말 )/6, 0, 8/ 가 무 성 화 하기 때 문 이 라고 
101(1965) 은 밝히고 있다. 또 경 움 은 107 가 유 성 음 에 가장 가깝게 잡혀 있지만, 
연 음 10, ㄷ , ㄱ 만 이 유 성 음 화 할 수 있다. 경 음 과 격 음 은 유성음 사 이 에 서도 유성음 
화 될 수 없다. 

19606, 13. 900 1. 을. 시 60001500 ㅁ (1964 ) 은 “ 스 60065 그 2080886 90405 이 17010108  )1010261 
이 005 : 80006008! 10689076016018,  \000 20, 385-387 에 서 주로 10[' 의 차 이 로 국어 폐 
쇄 음 도 분 류 하려 하였으나, 다음 표 1 에 서 볼 수 있듯이 경 음 : 연 음 ㆍ 격 음 간에는 
\0 의 수 치 가 서로 겹치는 영 역 이 있다. 





50 100 0166< 


8. 1. 141960044000 아 06 160) 아 86008100 ㅁ (01006 188) 0 00680 66005. 1606, 8601860100 
16 061060 86 416 0006 10167081 06[\660 116 7616856 이 006 9600 8600 0406 0088 이 \- 
6[781100 이 10631 00708 1@ ㅠ 046 [ 이 0\008 10\6. 1116 11606 6 072\0 [7010 50016 800 
10608. '1[16 00000609 \606 7000060 아 ! 10 016 06869. 5 70960. 1116 07010816 100Ｌ- 


08166 016 {1706004600? 이 000017160068. 
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표 1 은 기 식 성 (성대 진동 지연 기간 70006 188) 의 길이 분 포 를 보이는데, 기 식성 
은 여기선 폐 쇄 음 의 개 방 과 후속 모 음 을 위한 성대 진동 개시 사 이 의 (무성) 기간 
으로서 정 의 한 다. 세 로 축 숫 자 는 발생 빈 도 를 800 예 중에서 산 출 한 것이다. 

이렇게 서로 101 수 치 만으로는 흔 동 될 (검게 빗 금 친 ) 부 분 이 있음에도 실 제 는 
세 부 류 의 음 들 을 잘 구 별 하 는 까 닭 이 무엇일까? 그것은 스 펙 트 로 그 램 , 파형, 공기 
압력, 공기 흐름, 구개 사 진 (088081800)), 근 전 도 (@ 뿔 삐 0060000170818205, 14406) 
둥 을 두루 실 험 해 본 결과, 연 음 ( 평 음 ) 계 열 이 경 음 ㆍ 격 음 과 구 별 되는 어떤 자 질 이 
있는 때 문 으로 밝 혀 졌다. 이 자 질 을 긴 장 성 ((6091) 이 라 할 수 있겠다. 

연 옴 이 기 식 을 내는 기간 동안 파 열 의 강 도 가 낮고, 에너지 분포도 적 음 이 스펙 
트 로 그 램 에서 관 찰 된다. 또 후속 모 음 의 첫 부분 파 형 의 성대 진동 비 율 과 진 폭 이 
낮다. 공기 압 력 의 중 가 가 느리고 지 속 되 지 않거나 압 력 의 폭 이 낮다. 연 음 은 개방 
시 에 기 류 량 이 적다. 구 개 도 의 연 음 폐 쇄 시 에 혀 와 입 천 장 의 접 족 이 더 적다. 근 전 
도 에 서 는 연 음 의 입술 근육 활 동 이 더 많다. 

이를 정 리 하 면 다음 표 와 같이 되며, 왜 /0, \ ㅠ / 가 유성 변 이 음 을 갖 는 지 쉽게 
설 명 된다. /6, 56 / 는 /0*, 1, */ 와 /0", ㅠ , 보 / 에 대해 유 성 성 이 아니라 긴 장 성 
에 의해 대 럽 되 기 때 문 이 다. 국어 정 지 옴 에 서 는 긴 장 성 이 차, 유 성 성 즉 101 가 
2 차 자 질 이라는 결 론 이 나온다. 따라서 /0, \ ㅠ Ｌ/ 는 아래 표 에서 성대 진동 지연 
(7010108 188 의 축을 따라 움직여서 [0, 06, 8」 라 는 이 음 을 얻을 수 는 있으나 긴장 
성의 축을 넘나들 수 는 없다. 





- < 1701008 188 0 + 


(8801『7811070) 


2110061016 0014008 이 아 에 이 1020002016 000008『 두 


그런데 이 긴 장 성 을 자 질 로 독 립 시킬 때 의 문 제 점 은 (6086/18* 를 물 리 적 으로 정 
의 하 기는 어렵다는 점 이 다. 상대적 정 도 의 차 를 보이는 것이기 때문이며, 근육 활 
동 등 을 통해 정 의 해 볼 수 있을 듯 은 하다. 영 어 에서는 강도 높은 파 열 은 항상 기 
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식 성 과 함께, 낮은 파 열 은 유 성 성과 함께 인 지 되어 긴 장 성과 유 성 성 을 구 별 할 필요 
가 없으나, 베 트 남 어 ㆍ 자바어 등 은 긴 장 성 이 필요한 언 어 다. 

2.8 ( 아 2-\. (12(1967) 의 "(006080108180110 51040? 아 00680 51008 800 8 
띠 016 00 스 6010810100 , 48607 ?00876685 끄 600 다 (14011')86, 259-272 는 국어 파열 
음 의 ※ 레 이 사진 촬영 분 석 을 통한 ' 기 식 ' 의 정 의 를 위하여 인 두 의 폭 , 성 문 의 상 
대적 높이, 성문 개 방 의 정 도 를 측 정 하였다. 인 두 폭 은 다섯 단 계 로 나뉘 1) 폐쇄 
전에 좁 아 지고 2) 폐쇄 전 반 기 에 는 다소 넓 어 지 며 3) 이를 유 지 하 거나 넓 어 지다가 
4) 성대 진동 시작 전에 다시 좁 아 지고 5) 결국 평 평 해 지 거나 다시 넓 어 진 다고 측 
정 된다. 

성문 개방 정 도 는 기 식 의 정 도 에 직접 판 련 이 있어 보인다. 성 문 이 좁 으면 기 식 
화 될 수 없고 넓 으면 반드시 기 식 화 된다. 기 식 에 대해 종 래 에 성문 마 찰 이라 해 왔 
으나 기 식이 많을수록 오히려 더 열린다. 마 찰 을 위해 수 축 이 일어나는 곳 은 성문 
이 아니라 후속 모 음 의 조 음 점 이 다. 기 식 을 공 기 가 차 단 되어 압 력 을 받다가 확 몰 
려 나오는 방 출 (0 바 [) 로 본 브 라 266(1950) (36068! 바 1606068(20. 120) 의 견 해 도 
잘 못 이다. 경 음 은 연 음 보 다 압 력 이 크 지 만 무 기 음 이 고 오히려 연 음 만 약간 기 식 화 
된다. 

2.9 위 논 문 은 )<104(1970) 의 " ㅅ '1[60『7 아 ㅅ 90181100 , 마 1006008 21. 107-116 
에서 보다 더 긴 축 된 모 습 으로 그 주 장 을 뚜 렸 이 하고 있어 겹 쳐 지는 나머지 요점 
은 1970 년 논 문 에서 이 제 부터 소 개 하 기 로 한다. 

앞 서 의 논 문 에서 보 았 듯이 기 식 의 정 의 는 ' 방 출 ' 혹은 ' 성 대 진동 지 연 '(1496@ 
& ㅅ 600100600 1964) 등 으로 내 렸 었으나, 이 논 문 에서는 ' 폐 쇄 의 개 방 시 의 성 문 의 
열림 을 기 준 으로 하였다. 국어 파 열 음 은 모두 무 성 이며 기 식 의 정도만 각기 무기 
음 (경음) 10, 약 유 기 음 ( 연 옴 ) 35, 강 유 기 음 ( 격 음 ) 900560 로 달라진다. 

성 문 의 열린 정도 즉 두 성대 사 이 의 거 리 (0, 18. 3 의 프 . 참 조 ) 를 시 간 축 (× 축 
의 가 개방 순간) 위에 나타난 그 래 프 (118. 2) 와 개방 순 간 에 각 계열 파 열 음 의 
전형적인 성대 모 습 (18. 3) 을 보면 경 음 이 가장 좁고, 격 음 이 가장 넓 음 을 알 수 
있다. 

표 2 를 보면 성 문 의 열린 정 도 와 기 식 의 정도 사 이 에 직접적인 상관 관 계 가 있어, 
기 식 의 길 이 는 성 대 가 닫히는 데 걸리는 시 간 인 듯 하 며 성 문 이 좁 을 수록 성대 진 
동이 빨리 시 작 된 다고 볼 수 있다. 그래서 11966 800 ^ ㅅ 67811600(1964) 및 
(1967) 은 성대 진동 지연 기 간 의 길 이 를 기 식 으로 보고 후두 근 육 의 통 제 를 받는 
것이 성문 폐쇄 시 간 이 라 했으나, 사 실 은 성 문 의 크 기 가 더 통 제 와 관 련 이 있다. 
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- 100 -60 -200 20 60 100 00666 


18. 2. 1019187006 아 이 아 31 00601208 8 나 6 ㅁ 8000\68 0010 1008 106 8345 0 100108Ｌ- 
60 10 [18416 3. 116 100 87801 16 10 ㅠ 【 ㅠ 18011 91008, 106 12010016, 060 ㅁ 1818, 200 146 
60[00, 11375. 50110 1106 100108168 1506 1 91400, 089060 1106, 15406 11 9100, 8200 
00060 1106, 1706 프 6600. 21 007766 876 8118060 \1 탄 1 『616060066 10 나 06 11006 
아 76866 88 0. "116 550 아 )7001281100 6070 16 1655 11187 굿 10 10666. \ ㅠ 60068! 
6816 6 하 006 0 100106816 14016 11016 아 0781 이 06476, 800 10056 8116 106 『616886 
10016816 타 16 11006 01 01610 0086. 


지서 


1 008 


16. 3. 178011088 이 & 10108! 1010 않 9806 아 62001 19406 이 9100 8 406 10106 아 7616856. 
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기 식 의 길 이 가 다른 두 파 열 옴 에 서 성 문 의 크 기 가 같아도 성문 폐쇄 시 간 이 다를 
경 우 도 있을 수 있어 정 의 를 확실히 해야 한다. 모든 무성 파 열 음 은 성문 폐쇄 명 
령 이 개방 순 간 에 동시에 내 려 지 므로 기 식 의 길 이 는 성 문 의 열린 정 도 와 직접 함 
수 관 계 에 있다고 보는 것이 더 합 리 적 이라는 주 장 이다. 

이 견 해 를 가지고 잘 설 명 할 수 있는 음 성 학 적 현 상 을 몇 가지 예 를 든다. 첫째 
국어 및 몇 언 어 에 서 무 기 음 /0/ 와 독립적 /8/ 가 인 접 했을 때 왜 [ ㅁ '] 소 리 가 나 
는가? 성 문 이 크게 열리는 /8/ 를 예 상 해 서 /0/ 폐 쇄 기간 중 이미 성 문 이 열리는 
동시 조음 현 상 으로 설 명 할 수 있다. ' 방 출 ' 로 본다면 /8/ 앞에서 폐 쇄 음 의 압력 
증 가 를 설 명 할 수 없다. 

영 어 의 파 열 음 들은 왜 /8/ 뒤 에서 무 기 옴 이 되어 기 식 화 하지 않는가? 종 래 에는 
음 성 학 적 설 명 을 하지 못하고 단지 음 운 론 적 잉여 자 질 이므로 기 식이 일어나지 않 
는 다 고 했다. <02116\11101 800 ( 가 1910\0001(1965) 의 가 정 에 의하면 운동 근육 신경 
의 최소 명령 단 위 가 음 운 이 아니라 음 절 이 라서 /80/ 발 음 시 /0/ 의 정 보 가 /8/ 발 음 
시 작 과 함께 조음 기 관 에 예 비 되어 있다는 것이다. 즉 /5/ 를 발 음 하는 동안 /6/ 를 
위한 성 문 의 움 직 임 이 시 작 되 어 열리고, /0/ 폐 쇄 중 이미 성 문 이 닫 히 기 시작해 / 
ㅁ 0/ 가 개 방 될 때는 성 문 이 상당히 닫 혀 져 후속 모 음 의 성대 진 동 이 곧 시작될 수 
있게 된다. 따라서 /6/ 다 음 의 /6/ 는 성문 열 림 이 작은 무 기 음 이 될 수밖에 없다. 

또 /8/ 는 무 성 이므로 성 문 이 닫 힐 필 요 가 없다. 따라서 /6/ 를 위한 성 문 의 열림 
이 /8/ 가 발 음 된 후 일어나는 것이 아니라 /8/ 의 구강 조 음 과 동시에 진 행 된 다. 이 
러한 동 시 적 양 립 성 이 여기서 매우 중요한 개 념 이 된다. 

끝 으로 한 국 어 에서 /0'/ /0/ /0"/ 의 중 화 가 어 말 이나 다른 자음 앞에서 왜 일어 
나 는 가? 성대 진동 지 연 (001008 188) 의 길 이 는 파 열 음 의 개 방 부터 후속 모 음 의 성 
대 진동 시 점 (0056[) 까 지의 시 간 이므로 두 기준점 중 하 나 나 둘 모 두 가 없으면 그 
길 이 를 측 정 할 수 없다. 국어 파 열 음 은 모두 무 성 이라 성대 진 동 이 중 화 를 막지 못 
하므로 진동 지 연 의 차가 3 계 열 파열음 인 식 에 아주 중 요 하다. 영 어 나 불 어 라 면 어 
말 파 열 옴 이 폐쇄 기간 중의 성대 진 동 으로 구 별 된 다. 

2.10 1<10(1972) 의 “121160141008115 아 01008 800 스 501『28000 10 10108! 『209- 
100, 10 스 . 0188 비 , 800 브 , 가 180000684 608., ?7006601088 아 406 56\6014 1016008- 
11008] (20087689 이 바 100606 50160068, 40400, 338-343 은 발 화 의 산 출 에 서 많은 
근 육 이 움 직 이 며 독립적 조절 능 력 을 가 진 다 는 것이다. 후두 근 육 은 성대 진 동 을 
시 작 하 게 하는 성대 폐 쇄 를 조 절 한다. 신경 전 달 의 지 연 이 일어나면 발화 시작 위 
치의 유 성 음 이 부 분 적 으로 무 성 화 된다. 언어 습득 과 정 에선 이러한 무 성 화 를 없애 
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는 방 법 도 배우게 된다고 가 정 할 수 있다. 

《12(1970) 은 폐 쇄 음 조 음 시 구강 폐 쇄 의 개방 순 간 에 성 문 이 많이 열 럴 수 록 기 
식 성 이 큰 것으로 보았다. 후두 근 육 에 신경 전 달 이 늦 어 지면, 성 대 는 열린 상 태 로 
오래 지속될 것이고 후행 모 음 의 성대 진 동 이 지 연 되고 이에 따라 유성 폐 쇄 음 이 
무 성 화 되고 무기 폐 쇄 음 은 유 기 화 하게 된다. 

ㄱ 위 의 가 설 에 대한 역사적 중 거 로 어두 위 치 에서 [6|-+[ ㅁ ][ ㅁ "] 의 변화 방향 
이 있고, 언어 습 득 상 의 증 거 로 1 같 은 음 을 낼 때 아 동 들이 성문 접근 농 력 을 후천 
적 으 로 습 득 함 이 있다. 

2.11 }<12, 아 10-\. 800 50 끄 크 820(1979) 의 “^ (0021016016041867 뜨 814009110 
)26{\0660 106 8600 08\ ]41076016018 12040108 스 터 164180400, ㅁ 00066601088 아 016 91 
10660081102081 (20081688 01 바 1006[16 50160068, (/0000118800 은 <1071(1967, 1970) 과 
5000(1976) 을 근 거 로 한 짧은 논 문 이다. 아 래 턱 과 입 술 의 위 치 를 측 정 하되 두 부 
분 의 움 직 임 이 관 계 가 있느냐 독 립 적 이 냐 를 살 펴 보 니 , 상 보 적 인 판 계 에 있 음 을 알 
수 있다. 가령 1, < \; 라 는 음 절 에서 두 기 관 의 움 직 임 은 다 음 과 같다, 





| ~ | 


위 의 도식적 관 계 를 보면 , 발음 때에 턱 은 전혀 수 동 적 인 것처럼 보일지 모르 
나, 사 실 은 모 음 의 개 구 도 를 정하는 기 관 이 혀 보다는 턱 이다. 

2.12 이제까지 "41660 1180 과 김진우 교 수 의 업 적 을 중 심 으로 훌 어 보는 데 에 많 

지 면 을 할 애 하 였 기 로 , 나머지 분 량 에서는 다른 몇 음 성 학 자 들 의 업 적 을 뽑아서 

0 수밖에 없겠다. 우선 2180008946, \. 0.(1973) 의 “56006 06660080006 
00 1446 767290-/0+^ 121911001100 10 11201181 51005 10 00680, 040147081 0 바 1600 ㅁ 61405, 
263-272 은 국어 어두 폐 쇄 음 의 음 향 학 적 ㆍ 기체 역학적 자 질 을 관 찰 할 목 적 으로 행 
한 실 험 이다. 성 대 와 인 두 에서 같은 크 기 (160060000) 의 근육 긴 장 이 중 가 된다는 관 
점 에서 정 의 된 음성 자질 ' 긴 장 성 ((6094》) 이, 위 의 자 질 들을 설 명 하 는 데 유 용 함 
을 제 안 하였다. 

16066-18※( 또는 [0 다 16-16015) 의 구 분 에 관한 논란 중에 
질 로 서 중 요 시 하는 입 장 과 2) 그 독립적 지 위 에 의 문 을 
근육 긴 장 의 정도, 주 변 적 혀 의 위치, 인 두 의 폭 , 후두 


는 1) 독 립 된 조음 방식 자 
품는 입 장 이 있다. 전 자 는 
위치, 구 강 내 압력, 포 먼트 
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구 조 의 변 별 적 예 민 성 , 지속 기간 등 음 향 학 적 ㆍ 생 리 학적 요 인 들 과 관 계 가 있다고 
보는 입 장 이다. 후 자 는 ' 긴 장 성 ' 을 잉여 자 질 로 보고 \01' 가 가장 효과적 측정 수 
단 이 라고 보는 11966 800 ㅅ 07807180 ㅁ (1964, 1971) 같은 견 해 다 . 

영어 폐 쇄 음 의 경우 긴 장 성과 +0" 간 에 높은 상 관 성 으로 중 복 됨 을 주 장 할 만한 
몇 가지 근 거 가 있다. 즉 유 성 성 으로 생 각 되는 조음 자 질 이 긴 장 성 에 도 관 여 될 수 
는 경 우 가 많다. 즉 무성 폐 쇄 음 은 (6056, 유성 폐 쇄 음 은 18※ 로 기 술 되기도 한다. 
영 어 는 유 성 성과 유 기 성 (또는 기 식 성 ) 의 자 질 로 충분히 기 술 되지만 국 어 는 긴장 
성 자 질 이 있어야 음 향 학 적 ㆍ 생 리 학 적 차 이 를 설 명 할 수 있다는 실험적 증 거 를 제 
시 한 다. 측 정 의 대 상 은 성대 진동 시점, 어두 파열 직후 시 점 (00561) 에 서 의 성분 
진동 주파수, 폐 쇄 음 개방 기 간 의 기류 비율 최대치 등 이 다. 이 논 문 에서는 앞선 
논 문 들 과 비슷하게 연 음 이 경 음 보다 3~5 배 , 격 음 이 연 음 보 다 2~3.5 배 의 107 가 
지 연 되는 결 과 를 보 고 한다. 또 연 구 개 폐 쇄 음 의 07 가 치조 또는 양 순 폐 쇄 음보 
다 항상 길다. 그 이 유 는 1) 혀 뒷 부 분 이 혀 끝 보다 천천히 움 직 이 기 때문에 성대 진 
동 을 일으키는 성문 상하 압력 차 이 가 늦게 일어나기 때 문 이 다 . 2) 연 구개 협 착 시 
성 문 과 의 사 이 에 생기는 공 명 강 이 작아, 개방 초 기 에 웅 축 된 큰 공 기 압 아 생 기 므 
로, 성대 진 동 에 필요한 성문 윗 부 분 이 압력 강 하 에 걸리는 시 간 이 길 어 진 다. 이와 
합 께 116 800 ㅅ 00801600 ㅁ (1964), 2180 800 \61620180(1970) 에 는 치 조 가 양 순 보 
다 큰 "(00 ' 를 가 졌 다 는 보 고 가 있 었 으 므 로, 연 구 개 > 치 조 > 양 순 음 의 순 으로 길다 
고 할 수 있다. 

10(1965) 의 논 문 이 800 개 의 실험 자 료 를 조사한 데 비해 이 논 문 은 126 개 정 
도만 다 웠기 때문에 1(01' 가 겹치는 부 분 (김진우 1965 표 1 빗 금 부 분 ) 은 발 견 하지 
못했다. 그러나 이런 부 분 이 나오는 것은 틀 림 없고 이 점이 \0' 를 기본적 변별 
자 질 로 보기 어렵게 하는 이 유 다 . 2240 800 \6011[20180(1970) 의 연 구 에서 격 음 의 
기 식 부 분 을 저 며 내고 청각 실 험 을 한 결과 경 음 으로 인 식 하 지는 않았다는 점도 
' 긴 장 성 ' 이 란 자 질 이 필요한 이 유 가 된다. 

긴 장 성과 관 계 되 는 음 성 적 특 징 들로서 모 음 의 성대 진동 시 점 에서 성문 주 기 의 
기 간 (05) 을 보면 연 음 ( 평 음 ) 이 뚜 렸 이 길고 다 음 은 격 음 이 경 음 보다 약간 긴 정 
도다. 격 음 과 경음 다 음 의 성대 진동 시 점 에서 높은 주 파 수 를 보이는 것은 성 대 가 
경 직 되어 더 빨리 진 동 하기 때 문 이 다. 또 모음 시 작 시 의 음 향 학적 성 질 을 보면, 연 
음 의 뒤 의 경우 6~7 번 째 주 기 까지는 이중 정 점 (000016 0686) 이 나타나지 않는다. 
연 음 보 다 경 음 ㆍ 격 음 뒤에서 포 먼트 구 조 도 더 명 확 하고 긴 장 성도 성 문 만이 아니라 
인두 및 그 나머지 성 도 ( 뿔 볼 70081 480() 에 나타난다. 폐 쇄 음 개 방 시 기 류 의 양 / 
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속 도 (]/6) 비 율 은 경 음 < 연 음 < 격 음 으로서 성 문 이 넓 을 수록 흐 름 이 빠르다. 격 음 은 
호흡 근 육 이 넓게 열린 성 문 을 통해 공 기 를 밀 어 낸 다고 생 각 된 다. , 
폐 쇄 음 발 음 시 의 생 리 학 적 조절 작 용 을 토 의 해 보자. 경 음 은 폐쇄 이전 성 대 ㆍ 인 
두 근 육 이 경 직 되어 성 문 이 팽 팽 하 게 내 전 (09 800406)"?' 되 며 그 아 래 의 압 력 이 
중 가 되어 있다. 폐쇄 기간 중 후 두 가 급 강 하 하여 성문 위쪽 압 력 을 감 소 시킨다. 성 
문 근육 긴 장 으로 진 동 이 일어나지 않고 경직된 성대 아 래 에 압 력 이 형 성 되는 것 


5) 후 두 강 에는 4 개 의 연 골 과 그 사 이 들 을 잇는 근 육 으로 움직이게 되어 있다. 갑 상 연골 
( 투 \ 끔 141077010 06801886) 과 윤상 연 글 (\@1( 음 또는 펴 ( 읍 000010/0208 08 마 나 
1886) 과 좌우 2 개 의 피 열 연 골 (\@ 숨 811"[60010 08 ㅁ 018860) 이 있어, 피 열 연 골 은 내 
전 (4$& 6 ㅎ 00400020) ㆍ 외 전 ( 까 빼 80040000) 함 에 의해 서로 붙었다 떨 어 졌 다 한다. 그 
결과 성 대 도 붙었다 떨 어 졌 다 한다. 피 열 연 골 의 외 전 근 ( 싸 @8 810004060 ㅠ 07450165) 은 
후 륜 상 피 열 근 (01. 0000-870160010646 200566007) 이 며 성문 개 대 근 ( 빼 '10824.80) 이 라고 
불 리 운다. 내 전 근 ( 지 @8 8004060 1048068) 은 외측 윤상 피 열 근 (0. 0 ㅁ 100-8"+160 
0106469 1816『8115), 갑 상 피 열 근 (0. !5160-8『11600100608) 과 피 열 근 (100. 87+160010645) 
이며 성문 폐 쇄 근 ( 최 1 벼 8) 이 라 불 리 운 다. 갑 상 피 열 근 의 내 측 부는 성 대 를 이루는 
근 육 으로 성 대 근 (02. 7008116) 이 라 불리며 그 수 축 에 의해 성 대 가 긴 장 된 다. 우메다 히 
로 유 키 (1983) 참 조 . 





<-8- 
본 5. 풍 쌈 의 00@& ㆍ 가 류 ( 준 름 (1968) 에 의함) 
: 2, 화 살 표 ( 줄 맨 ) 는 빼 『1 벼 언 00 
: 까 @, 화 살 표 ( 줄 었 ) 는 [1082.02 
(-8( 배 방 풍 줬 에). -8-!( 사 세 이 )) 
8-8( 낌 0). 0-8-0( 셔 20 


위 의 그 림 에 보 였 듯이 피 열 연 골 은 각기 세 근 육 에 연 결 되어 있다. 위에는 성대, 밑 
에는 후 륜 상 피 열 근 (또는 숨 떼 펫 지 ) 이 수 축 하 면 성 대 가 벌 어 지 고 (의 경우), 외측 
윤상 피 열 근 (또는 예 떼 평 찌 ) 이 수 축 하 면 성 대 가 닫 히 게 된 다 (경우). 이 설 명 을 다 
시 다음 그 림 들 로 보 충 한 다. 전 상 범 (1985) 참 조 . 
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5) 계속 


나 타짜 5109 @ 0 





그림 6. 
8=\ 빼 춤 , 6 ㅁ = 몰 가 니 코 , ㅇ 0= 바 \ 증 , 0= 벼 지 , 6= 뚝 수, != 뚜 저 60, 8= 겠 
끔 의 톡 새 햇 온 , 1= 짓 긍 , 1= 즈 "9, ]= 패 줬 \( 몽 의 애 머 젯 2, (= 세 떠 페 켓 에, != 시 


편제, 2 0 봅 
(870508880 & )4861066068(1970, 33) 에 서 ) 





그림 7. ※ 줬 \ 슴 과 쑥 썸 


8= 쌈 떠 페 제 6= 센 퍼 패 줘 8 ㅇ = 빵 쌈 (20090860860 & ])46106068(1970, 34) 에 서 ) 
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은 여 전 하 다. 폐쇄 개 방 시 에 는 성문 상하의 압 력 차 가 급 증 하며 성 대 가 급히 열리게 
된다. 근육 경 직 으로 초기 성문 주 기 는 매우 빠 르 므로 모음 시작 때 의 성대 진 동 도 
빠르게 된다. 

다음 연 음 에 서는 폐쇄 전에 성 대 가 약간 외 전 ( 싸 트 800400) 되 며 이 완 되 었 다 가, 
폐쇄 중에는 후두 하 강 이 일어나지 않아 경음 때 보 다 성문 위쪽 압 력 이 더 높다. 
개 방 시 에 는 성문 상하 압 력 차가 경 음 보다 작다. 성문 위 의 공 간 도 작아 진 동 에 필 
요한 압 력 차 를 얻는 데 더 긴 시 간 (\01') 이 소 요 된다. 경 직 되지 않은 성 대 는 경음 
때 보 다 폐 쇄 를 느리게 한다. 

끝 으로 격 음 에서 폐쇄 전에는 성 대 는 넓게 외 전 된 채 성 대 ㆍ 인 두 가 경 직 되었고, 
폐쇄 단 계 에 는 성 문 이 넓게 열려 성문 상하의 압 력 차가 거의 없다. 개방 단 계 에선 
성문 상하의 압 력 차 가 연 음 보 다 더 작다. 단 성문 아 랫 부 분 이 압 력 이 격 음 보 다 더 
클 것인데, 열린 성 문 으로 더 많은 기 류 가 통 과 함 을 뜻 한 다. 성문 폐 쇄 와 \0] 는 
격 음 이 가장 길다. 또 개 방 시 기 류 의 속 도 가 빠 르 므로 성 대 의 경직 여 부 에 관 계 없 
이 높은 진 동 이 시작될 것임을 알 수 있다. 

결 론 은 긴 장 성 이 국어 어두 폐 쇄 음 설 명 에 음 향 학 적 ㆍ 기 체 역학적 자질 설 명 에 
유 용 하 다는 것이다. 앞으로 후두 근 육 의 전 위 (57), 성문 상하의 공기압 변화, 폐 
쇄 음 발 성 시 성 문 의 상 태 와 위 치 를 더 연 구 할 필 요 가 있다. 

2.13 10056, 트 81016, (018 다 66 1766, 800 186+90]40 40 아 0]008(1974) 의 “ ㄴ 87171868! 
00070 10 60680 8060 『00000000,  (1973) 브 8960109 1.80078100165 51814046 끄 600 다 
00 50660 69687 5 뜨 -34, 191-201; 010408! 이 바 1006008 2, 145-152 는 국 어 의 
9 파 열 음 발 음 시 후두 근 육 의 움 직 임 을 근 전 도 로, 성 문 의 모 습 을 내 시 경 (11006『- 
50006) 으 로 관 찰 하 여 음 향 적 ㆍ 생 리 적 자 질 을 밝 히 려는 것이다. 

이 연 구 는 14867 800 ㅅ 6780600(1964, 1972), <101(1965, 1970), 30 800 
\61120820(1970) 의 논 문 들을 참 고 하며, <88878(1971) 에 서 내 시 경 을 이용해 후두 
움 직 임 올 연 구 하여, 세 가지 파 열 음 이 시간 경 과 에 따라 성문 폭 과 이웃 모 음 의 성 
대 상 태 에 차 이 가 있고, 경 음 의 성대 조 정 이 나 머 지 와 근 본 적 으로 다 름 을 밝힌 것 
도 참 조 하였다. 106 8000 501041(1971) 가 파열음 산 출 시 구 강 내 압 력 과 성문 아 래 의 
압 력 을 동시에 측 정 하였고, 격 음 의 성 문 하 압 력 이 가장 크고 개방 직전 급 중 한다는 
것을 밝혔다고 했다. ㅁ 1690)15 연 구 소 팀 도 후두 근 육 의 근 전 도 를 연 구 하여 그 상호 
작 용 을 밝힌 바 있다. 

먼저 근 전 도 (8846) 실 험 에서 전 극 을 성대 및 그 
에선 초당 60 매 의 사 진 을 찍었다. 경 음 과 연 음 에 서 


변 에 삽 입 했 고 내시경 관찰 
문 은 개방 이 전 에 닫 히 기 시 


0 3 
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작 하는데 경 음 이 더 빨리 완전히 닫 힌 다. 격 음 은 개 방 시 까 지 활짝 열려 있어 세 계 
열 온 성 문 의 넓 이 에 큰 차 를 보인다. 후두 근 육 의 상호 작 용 으로 세 파 열 음 들 의 특 
징 을 이 룸 을 알 수 있다. 

격 음 은 후 두 의 내전 근 육 이 개방 직 전 에 수 축 되 었 다 가 성문 폐 쇄 로 후두 근육 
활 동 이 급 중 하 게 된다. 피 열 연 골 간 (※\ 셉 비 10160-817660010) 근 육 은 성 문 의 
내 전 으로 그 넓 이 를 결 정 짓고, 후 륜 상 피 열 근 (&\\※8 0056600『 0010087916- 
010) 은 성 문 의 외 전 에 관 여 하여 내 전 과 상호 작 용 한다. 긴 장 음 을 산 출 하는 데 두 
근 육 이 다 관 여 된다고 가 정 된다. 피 열 연 골 간 근 육 의 활 동 은 경 음 ㆍ 연 음 에 선 거의 
같으나, 유 성 음 에서 증 가 되고 무 성 음 에선 뚜 렸 이 억 제 된다. 그러나 성대 근 육 ( ㅠ 0- 
68118) 과 외 즉 륜 상 피 열 근 ( 싸 세 @ 팸 08 !0416 ㅠ 81 001008『1160010) 은 그 기 능 이 내 
전 이 긴 하나, 위와 달리 경 음 에서 가장 활 용 하 며 개방 전에 특히 성대 근 육 이 커진 
다. 따라서 폐 쇄 시 성 대 의 내부 긴 장 이 높아지고 성 문 이 더 수 축 된 다. 소위 ' 후 두음 
화 , 성 문 음 화 라고 하는, 발 화 시 후 두 의 느 낌 과 관 련 이 있다. 

후 두 의 내전 근 육 들 간에는 기 능 의 분 화 가 있는 듯 하 여 , 성문 파열음 발 음 시 성 
대 근 육 과 외측 륜 상 피 열 근 은 뚜 렸 히 활 동 하 나 피 열 연 골 간 근 육 은 그렇지 않다 
( 버 17056 800 (381 1972). 입 술 을 둘러싼 구 륜 근 (0@88 00010418016 006) 의 활 동 은 
어 두 와 어 중 에서 다른데, 어 중 연 음 일 때 이 완 성 (18%0685) 을 떠 고 그 활 동 이 적어 
진다. 국어 파 열 음 에 있어 후 두 의 조 음 적 조 정 은 단순히 성 대 의 내 전 ㆍ 외 전 차 원 에 
국 한 되지 않고 성대 근 육 의 활동 등도 고려해야 한다. 


3. 여 론 (\9) 


이상 13 편 의 실험 음 성 학 적 논 문 들을 살 펴 봄 으로써 예정된 지 면 을 다 소 모 하 였 
다. ' 쉽 게 쓴 국어 음 성 학 ' 이 란 제 목 에 걸맞은 내 용 이 꼭 되었다고 볼 수 는 없지만, 
현대 국어 실험 음 성 학 의 일 단 면 을 해 설 하 듯 소 개 했 다고 하면 알 맞 을 것이다. 사실 
예 정 했던 논 문 이 여러 편 더 있으나 순전히 분 량 상의 이유로 여 기 에 더 포 함 시키 
지 못 하 였다. 그 논 문 들의 제 목 이라도 적어 놓 음 으로 더 공 부 하려는 독 자 들의 편의 
를 도 모 하여 보고자 한다. 여기서는 역시 분 량 상 외 국 에서 발 표 되었던 논 문 들만 연 

순 으로 열 거 하겠다. | 


100608, 끄 (1965), ㅅ 60050068! [6814768 아 00680 100060  0005008 파 6, (26780 
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